
1 هنیزگ

.دنشاب رظندروم دادعا دنناوتیم  و  دادعا طقف نیاربانب ؛تسا  زا رتگرزب هزاب ياهتنا و  زا رتکچوک هزاب يادتبا ، یعیبط ددع ره يازاهب

:تشاد میهاوخ تروص نیا رد هک دشاب  و  دیاب ،دشاب  حیحص ددع لماش طقف رظندروم ةزاب میهاوخب رگا

:میشاب هتشاد دیاب تروص نیا رد ،دشاب  حیحص ددع لماش طقف رظندروم ةزاب دیاب سپ

.دنکیم قدص هلئسم طیارش رد  یعیبط ددع کی طقف نیاربانب

طقف رظندروم ةزاب  يازاهب طقف و تسین ریذپناکما  يازاهب هک دوشیم صخشم   ياجهب ... و  و  و  و  ریداقم يراذگياج يازاهب :مود هار

.دوب دهاوخ حیحص ددع کی لماش
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2 هنیزگ 2

≤
m + 2

5

m + 1

4 m∈N
5(m + 1) ≤ 4(m + 2)

⇒ 5m + 5 ≤ 4m + 8 ⇒ m ≤ 3 ⇒ m = 1, 2, 3

هتشاد كارتشا ۀطقن کی زا شیب هزاب ود رگا ،) زا ییاههعومجمریز ناونعهب( اههزاب یگتسویپ تیصاخ تلعهب ؛تسا یهانتمان هدشهداد ةزاب ود لوط 2 هنیزگ

.دوش لماش ار وضع کی اًقیقد ای دشاب  دیاب هزاب ود كارتشا نیاربانب .تشاد دنهاوخ كارتشا ۀطقن تیاهنیب ،دنشاب

      

.دتفایم قافتا هلئسم بولطم ، رادقم کی يازاهب نیاربانب

3R

∅

⇒ ≤
m

4
4 − m ⇒ m −2 4m + 4 ≤ 0 ⇒ (m − 2) ≤2 0

(m−2) ≥02

(m − 2) =2 0 ⇒ m = 2

m

1 هنیزگ 4

[(A ∩ B) − B] =′ [(A ∩ B) ∩ B ]′ ′ = [A ∩ ]

∅

(B ∩ B )′ ′ = [A ∩ ∅] =′ ∅ =′ U

1
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:میروآیم تسدهب ار لاؤس هتساوخ لاح

[(A ∩ B) ∪ (A − B)] = [(A ∩ B) ∪ (A ∩ B )]′ = [A ∩ ]

U

(B ∪ B )′ = [A ∩ U ] = A

[(A ∩ B) − B] ∩′ [(A ∩ B) ∪ (A − B)] = U ∩ A = A

1 هنیزگ

.دشابیم  اب ربارب لکش ره ياههطقن دادعت هک میوشیم هجوتم تقد یمک اب

:دوشیم مهن لکش رد اههطقن دادعت سپ

5

[(n + 0) + (n + 1) + ⋯ + (n + n − 1)]

لوا لکش: 1 , مود لکش: 2 + 3 , موس لکش: 3 + 4 + 5 , مراهچ لکش: 4 + 5 + 6 + 7 , ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

9 + 10 + 11 +12 + 13 + 14 +15 + 16 + 17 = 117

.دنهدیم  تبسنردق اب یباسح ۀلابند کی لیکشت رگیدکی اب اههریاد دادعت3 هنیزگ 63

5, 8, 11, ⋯
a =a +(n−1)dn 1

a =12 5 + 11(3) = 5 + 33 = 38

:میراد  ضرف اب4 هنیزگ 7t =n a ⋅ n + b

t = 8 ⇒ 5a + b = 85

t = 5 ⇒ 10a + b = 510

×(−1) { −5a − b = −8
10a + b = 5

⇒ 5a = −3 ⇒ a = −
5

3

⇒ b = 8 − 5a = 8 − 5(− )
5

3
⇒ b = 8 + 3 = 11 ⇒ t =n − n +

5

3
11

t =16 − ×
5

3
16 + 11 = =

5

−48 + 55
=

5

7
1٫4

1 هنیزگ

:میروآیم تسد هب  و  بسح رب ار  هلمج بیترت نیمه هب و  هلمج ،تسا  اب ربارب هک مدص هلمج و هلابند یمومع هلمج زا هدافتسا اب
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1
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1

m

k − m
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a =99 +
a98

1
1 ⇒ =
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m
+

a98

1
1 ⇒ =

a98

1
−

k − m

m
1

⇒ =
a98

1

k − m

2m − k
⇒ a =98

2m − k

k − m

:میراد  ضرف اب4 هنیزگ 9t =n a ⋅ n +2 b ⋅ n + c

t =5 14 , t =7 17٫2 , a = (−t ) =
70

1
5 − =

70

14
−
5

1

t =n − n +
5

1 2 bn + c

t =5 − ×
5

1
25 + 5b + c = 14 ⇒ 5b + c = 19

t =7 − ×
5

1
49 + 7b + c = 17٫2 ⇒ −9٫8 + 7b + c = 17٫2 ⇒ 7b + c = 27
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{5b + c = 19
×(−1)

7b + c = 27
} −5b − c = −19

7b + c = 27
⇒ 2b = 8 ⇒ b = 4

5 × 4 + c = 19 ⇒ c = −1 ⇒ t =n − n +
5

1 2 4n − 1

=
t1

t15

− + 4 − 15
1

− × 15 + 4 × 15 − 15
1 2

= =
− + 35

1

−45 + 60 − 1
=

5
14

14
5

3 هنیزگ

:مینکیم ادیپ ار هلابند ملهچ ۀلمج و هداد لیکشت هلابند کی هتسد ره رخآ تلامج اب و هتشون ار لوا ۀتسد دنچ

لوا ۀتسد :

مود ۀتسد :

موس ۀتسد :

مراهچ ۀتسد :

 تروصهب ناوتیم هک تسا  تروصهب اههتسد رخآ تلامج ۀلابند نیاربانب

:سپ ،تسا  یمومع ۀلمج ینعی ،تشون

10

{1}

{3, 5}

{7, 9, 11}

{13, 15, 17, 19}

1, 5, 11, 19, ⋯(1 × 2) − 1, (2 × 3) − 1, (3 × 4) − 1, ⋯

a =n n(n + 1) − 1

a =40 40 × (41) − 1 = 1640 − 1 = 1639

.دوشیم عورش  زا مهن ۀتسد نیاربانب تسا  ،متشه ۀتسد ددع نیرخآ3 هنیزگ 118 =2 6465

{65, ⋯ , 81} → b, a ددع ود نيب یباسح ۀطساو=
2

a + b
→ یباسح ۀطساو= =

2

65 + 81
=

2

146
73

1 هنیزگ 12

6(a + d) =2 5a(a + 2d) + 3a(a + d) ⇒ 2a +2 ad − 6d =2 0

⇒ a = =
4

−d ± 49d2
=

4

−d ± 7d
⇒{ a = −2d

a = d
2

3 =
d

a4 =
d

a + 3d { 1
4٫5

:میراد دشاب یباسح ۀلابند کی یلاوتم ۀلمج هس  رگا 4 هنیزگ

:میراد دشاب یباسح ۀلابند کی یمومع ۀلمج  رگا و

.دنشاب هتشاد ار یباسح ۀلابند یلاوتم تلامج یگژیو دیاب یلاوتم ۀلمج هس

:میراد سپ .تسا  هلابند تلامج تروص نیا رد

13a, b, c

a + c = 2b

an

a =n a +1 (n − 1) ⋅ d

⇒ a + 5 − a = 2(2a + 1) ⇒ 5 = 4a + 2 ⇒ a =
4

3

, , , ⋅ ⋅
4

3

2

5

4

17
⋅

d = −
2

5
=

4

3

4

7

a =9 a +1 8d = +
4

3
=

4

56
=

4

59
14٫75

4 هنیزگ 14
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کی یلاوتم تلامج  رگا و دیآیم تسدهب  ۀطبار زا ما ۀلمج ، تبسنردق و   لوا ۀلمج اب یباسح ۀلابند ره رد :لوا شور

.تسا  دنشاب یسدنه ۀلابند

.تسا  هاگنآ دنهدیم یسدنه ۀلابند لیکشت رگیدکی اب هک دنشاب یباسح ۀلابند کی تلامج  رگا :مود شور

a1dna =n a +1 (n − 1)da, b, c

ac = b2

a , a , a3 7 16→ a +1 2d, a1+6d, a +1 15d
یسدنه ۀلابند

(a +1 2d)(a +1 15d)= (a +1 6d)2

→ a +1
2 15a d1 +2a d +1 30d2= a +1

2 36d +2 12a d1

→ 6d −2 5a d =1 0→ d(6d − 5a ) =1 0→ 5a =1 6d→ a =1 d
5

6

تلامج : d +
5

6
2d, d +

5

6
6d, d +

5

6
15d → d, d, d

5

16

5

36

5

81
→ q یسدنه =

d
5
16

d
5
36

= =
16

36

4

9

a , a , am n pq یسدنه= n − m

p − n

a , a , a3 7 16 → q یسدنه= =
7 − 3

16 − 7

4

9

3 هنیزگ

.دنهدیم لیکشت  تبسنردق و  لوا هلمج اب یسدنه هلابند کی لوا هتسد زجهب اههتسد رخآ ياهوضع ،دینک تقد رگا

:میراد نیاربانب

سپ ،تسا ربارب هتسد رخآ و لوا دادعا نیگنایم اب طسو ددع ود نیگنایم و تسا طسو ددع ود نیگنایم نامه اضعا مامت نیگنایم ،تسا جوز يددع اضعا دادعت نوچ

:میراد

15

{1}, {2, 3}, {4, 5, 6}, {7, 8, 9, 10, 11, 12}, ⋯

32

لوا هتسد زجهب اههتسد رخآ یاضعا هلابند: { t = 11

t = 3 × 2n
n−2 n ≥ 2

مهدزاود هتسد رخآ وضع= t =12 3 × 2 =10 3 × 1024 = 3072

مهدزيس هتسد رخآ وضع= t =13 3 × 2 =11 3 × 2048 = 6144

مهدزيس هتسد: {3073, ⋯ , 6144}

دادعت= 6144 − 3072 + 1 = 3072

=
2

3073 + 6144
4608٫5

:میراد ضرف قبط2 هنیزگ

.تسا  ربارب رظن دروم یباسح ۀلابند تبسنردق هجیتن رد و تسا تباث ،قوف ۀلابند و تسا ربارب مه اب لصاح ۀلابند تلامج مامت سپ

16

ميدق یسدنه ۀلابند: a, ar, ar , ⋯ →2 ديدج یسدنه ۀلابند: , , , ⋯
2

a

2

ar

2

ar2

یسدنه ۀلابند طرش
+

2

a
=

2

ar2
2( )

2

ar
÷
2

a

1 + r =2 2r ⇒ =
(r−1)2

r − 2r + 12 0 ⇒ r = 1

d = 0

⇒ r + d = 1 + 0 = 1

4
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2 هنیزگ 17

=
a4

a5 =
a7

a8
q ⇒ =

x + 1

x − 1
⇒

2x + 1

x
2x −2 x − 1 = x +2 x

x −2 2x − 1 = 0 ⇒ q ⋅1 q =2 ( )( ) =
2x + 11

x1

2x + 12

x2 =
4x x + 2(x + x ) + 11 2 1 2

x x1 2 =
−4 + 4 + 1

−1
−1

2 هنیزگ 18

S =9 73S ⇒3 =
1 − q

a (1 − q )1
9

73 ×
1 − q

a (1 − q )1
3

⇒ 1 − q =9 73(1 − q ) ⇒3 (1 − q )(1 +3 q +3 q ) =6 73(1 − q )3

⇒ 1 + q +3 a =6 73 ⇒ q +6 q −3 72 = 0 ⇒ (q −3 8)(q +3 9) = 0 ⇒ { q = 8 ⇒ q = 23

q = −9 ⇒ q =3 3 −9

✓
ققغ

=
a1

a3 =
a1

a q1
2

q =2 4

4 هنیزگ 19

ضرف قبط: a + b + c = 18

بولطم تلامج عمجلصاح= a +
2

1
2b + c +

2

3
a + (− b)

2

1

= a +
2

3
b +

2

3
c =

2

3
(a +

2

3
b + c) = ×

2

3
18 = 27

:میباییم ار  ،لوا ۀلمج  عومجم کمک هب ادتبا1 هنیزگ 2010a

a +0 a +1 a +2 ⋯ + a =9 19 ⇒ 1 + 4 + 1 + a + 2 + 2 + 1 + a + 4 + 0 + 2 + a + 8 = 19

⇒ 3a + 25 = 19 → a = −2

a +2 a +5 a +8 ⋯ + a29 = ([ ] +
2

2
a) +([ ] +

3

5
a) +([ ] +

4

8
a) + ⋯ + ([ ] +

11

29
a)

= 1 + 1 + +

ات8

2 + 2 + 2 + ⋯ + 2 10a = 18 − 20 = −2

هلابند ۀلمج نیرتگرزب  مجنپ ۀلمج و دنتسه یشیازفا هلابند تلامج اًعطق تسا هلمج  ياراد هلابند و دنتسه یعیبط دادعا  و  نوچ4 هنیزگ

:اریز دشاب  زا رتگرزب دناوتیمن  نیاربانب .تسا

.دراد دوجو هدش هتفگ طیارش اب هلابند 

21qt15t =5 t q1
4

q3

q ≥ 4 ⇒ q ≥4 4 ⇒4 q ≥4 256 ⇒ t ≥5 256

q = 2 ⇒

⎩
⎨
⎧ t = 1 ⇒ : 1, 2, 4, 8, 161 هلابند

t = 2 ⇒ : 2, 4, 8, 16, 321 هلابند
t = 3 ⇒ : 3, 6, 12, 24, 481 هلابند
t = 4 ⇒ : 4, 8, 16, 32, 641 هلابند
t = 5 ⇒ : 5, 10, 20, 40, 801 هلابند
t = 6 ⇒ : 6, 12, 24, 48, 961 هلابند

q = 3 ⇒ t =1 1 ⇒ هلابند: 1, 3, 9, 27, 81

7

5
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:میراد ،میهد ناشن  ار اهطیحم و  ار اهتحاسم ، ار اهعبرم علض رگا1 هنیزگ

:میراد لاؤس ضرف قبط

.تسا  ربارب اهطیحم ۀلابند تبسن ردق نیاربانب

22ansnpn

s =n a , p =n
2

n 4an ⇒ a =n p
4

1
n ⇒ s =n ( p ) =

4

1
n

2

p
16

1
n
2

=
sn−1

sn
9 ⇒ =

p16
1

n−1
2

p16
1

n
2

9 ⇒ =
pn−1
2

pn
2

9 ⇒ =
pn−1

pn 3

3

.دنتسه ریز تروصهب مهدزیس ۀتسد دادعا نیاربانب .تسا  یمومع ۀلمج اب یسدنه ۀلابند اههتسد رخآ ددع1 هنیزگ

:سپ ،ربارب هتسد رخآ و لوا دادعا نیگنایم اب طسو ددع ود نیگنایم و تسا طسو ددع ود نیگنایم ،دادعا نیا ۀنایم .تسا جوز دادعا دادعت نوچ

232n

مهدزيس ۀتسد: {2 +12 1, 2 +12 2, … , 2 }13

مهدزيس ۀتسد دادعا دادعت: 2 −13 (2 +12 1) + 1 = 2 −13 2 =12 4096

هنايم: =
2

2 + 1 + 212 13

2

4096 + 1 + 8192
= =

2

12289
6144٫5

 تروصهب ار یمود و  تبسنردق و  تروصهب ار یلوا هک میراد یباسح ۀلابند ود لاؤس نیا رد سپ .تسا یباسح ۀلابند نامه یطخ يوگلا مینادیم4 هنیزگ

:میراد ضرف قبط .میریگیم رظن رد  تبسنردق و

24andbn

d′

{ a = b4 2

a = b8 7
⇒ =a − a8 4

4d

(∗)b − b7 2

5d′

b =10 0 ⇒ b =15 b +10 5d =′ 0 + 5d′ (∗)
b =15 4d

4 هنیزگ 25

a, b, c
یباسح ۀلابند

2b = a + c (1)

b, a, c یسدنه⇒ :
2

1

4

1
( a) =
2

1 2 bc ⇒
4

1
a =2 bc (2)

(2) و(1)
a =2 ( )c ⇒

2

a + c
a =2 +

2

ac
⇒

2

c2
2a =2 ac + c2

⇒ (a − c)(2a + c) = 0 ⇒ ⇒{ a = c ققغ
2a + c = 0

=
a

c
−2

4 هنیزگ

:میراد ،دنشاب یباسح هلابند کی تسخن هلمج هس  و  ، و دنشاب یسدنه ۀلابند کی زیامتم و تسخن هلمج هس  و  ، رگا ضرف قبط

 

26

cbac2a3b

→ 3ar + ar = 4a → a(r + 3r − 4) = 0 → r = −4 , r = 1
a, b, c ⇒ ac = b (1)2

3b, 2a, c ⇒ 3b + c = 4a(2)
} 2 2 ق ق غ

=
یسدنه ۀلابند مشش ۀلمج

یسدنه ۀلابند مهن ۀلمج
=

ar5
ar8

r3
r=−4

هدشهتساوخ تبسن= (−4) =3 −64

:میراد  ثلثم یسونیس تحاسم قبط2 هنیزگ 27ABC

6
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 :هجیتنرد و تسا  علض هب یعبرم رطق  سپ ؛ میراد و دناتشهنمه مه اب هدروخروشاه ۀیوازلامئاق ثلثم ود

→{S = a × 4٫8 × sin 60ABC 2
1 ∘

: S = ضرف7٫2 ABC 3
1٫2a =3 7٫2 ⇒3 a = 6

x = a sin 60 =∘ 3 3CD3 3

CD = 3 ×3 =2 3 6

2 هنیزگ

 

28

S −
ABC

Δ S =
ADE

Δ 1٫75

⇒ ×
2

1
5 × 7 × sin −A ×

2

1
7 × 4 × sin =A 1٫75

⇒ ×
2

1
5 × 7 × sin −A ×

2

1
7 × 4 × sin =A

4

7

⇒ sin =
2

1
A ⇒

4

1
sin =A ⇒

2

1
=A

6

π

⇒ tan =A tan =
6

π
=

3

3

3

1

4 هنیزگ 29

S علاضلاایزاوتم= 2x × 3x × sin 150 =∘ 54 ⇒ 6x ×2 =
2

1
54

x =2 18 ⇒ x = 3 ⇒2 علاضلاایزاوتم طيحم= 10x = 30 2

.تسا هداح ۀیواز  سپ ،تسا تبثم  رادقم نوچ2 هنیزگ 30cos θθ

S =
2

[2 + (2 + 2x)] × h

cos θ = =
5

x
0٫6 ⇒ x = 3

sin θ = =1 − 0.62 0٫8 ⇒ =
5

h
0٫8 ⇒ h = 4

⇒ S = =
2

(2 + 8) × 4
20

7
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2 هنیزگ

:تشاد میهاوخ تروص نیا رد اریز ؛دشاب  هک تسا رارقرب ینامز قوف يواست

.تسا یتاثلثم ةریاد موس هیحان رد  سپ دشاب  و  دیاب هکنیا هب هجوت اب

31

−
cos α2

1
tan α =

∣ cos α∣
1 + sin α

−
∣ cos α∣

1
=

cos α

sin α

∣ cos α∣
1 + sin α

cos α < 0

−
cos α

−1
=

cos α

sin α

− cos α

1 + sin α

=
cos α

∣ sin α∣
⇒

cot α

−1
=

cos α

∣ sin α∣
cos α

− sin α

⇒ sin α دياب> 0

cos α < 0sin α < 0α

4 هنیزگ 32

1 + cot C =2

sin C2

1
→ 1 + cot C =2

25

169
→ cot C =2

25

144
→ cot C =

5

12

:AHC
Δ

cot C =
AH

CH
→ =

5

12

AH

9
→ 12AH = 45 → AH = 3٫75

.مینکیم هدافتسا  ۀطبار زا و مینکیم میسقت  رب ار  نیفرط3 هنیزگ

.مینکیم هدافتسا  و  طباور زا :مود شور

33
2 sin x +2 cos x =2

3

4
cos x2=

cos x2

1
1 + tan x2

+
cos x2

2 sin x2

=
cos x2

cos x2

×
3

4

cos x2

1
⇒ 2 tan x +2 1 = (1 +

3

4
tan x)2

×3
6 tan x +2 3 = 4 + 4 tan x ⇒2 2 tan x =2 1 ⇒ tan x =2

2

1

sin x =2 1 − cos x2cos x =2 1 − sin x2

2 sin x +2 cos x =2

3

4

2 sin x +2 1 − sin x =2 ⇒
3

4
sin x =2 −

3

4
1 =

3

1

2 sin x +2 cos x =2 ⇒
3

4
2(1 − cos x) +2 cos x =2

3

4
⇒ 2 − 2 cos x +2 cos x =2

3

4

⇒ cos x =2 2 − =
3

4

3

2

tan x =2 =
cos x2

sin x2

=
3
2
3
1

2

1

 :میروآیم تسد هب ار سونیسک رادقم ،هدشهداد ۀطبار هب هجوت اب2 هنیزگ

 

 :مینادیم

34

sin α = 2 cos α ⇒ tan α = 2

1 + tan α =2 ⇒
cos α2

1
=

cos α2

1
1 + 4 = 5 ⇒ cos α =2

5

1

موس عبر
cos α<0

cos α = =
5

−1
−

5

5

8
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.دوشیم هدید »« هنیزگ رد طقف اهيواست نیا هک تسا  ربارب  يازاهب و  ربارب ترابع لصاح يازاهب :لوا شور3 هنیزگ

:میراد یتاثلثم ياهلومرف رد :مود شور

:میراد سپس و مینکیم يراذگياج لاؤس تروص رد ار اهلومرف نیا

35
1α =

2

π
−13

sin α =4 (1 − cos α) =2 2 cos α −4 2 cos α +2 1

cos α =4 (1 − sin α) =2 2 sin α −4 2 sin α +4 1

⇒ T = −
cos α + 12

cos +2 cos α + 14 2

=
sin α + 12

sin α + 2 sin α + 14 4

−
cos α + 12

(cos α + 1)2 2

=
sin α + 12

(sin α + 1)2 2

cos α −2

sin α =2 cos 2α

.تسا  مینادیم2 هنیزگ

سپ :

36a =n
m n

am

A = ×
5

4
3
16 ( )

2

1 − 3
4

= ×
5

2 ×2 3
24 2 3

4

= ×
5
2 × 22 3

4
2 3

4

= ×
5
2 3

10
2 3

4

= (2 ) ×3
10

5
1

2 3
4

= 2 ×15
10

2 =3
4

22

(2A) =− 3
1

(2 × 2 )2 − 3
1

= (2 ) =3 − 3
1

2 =−1 =
2

1
0٫5

3 هنیزگ

:میروآیمرد نکمم تلاح نیرتهداس هب ار  رادقم

سپ :

37

A

A = (12)
5
9 3 −1٫5 = (2 ×

5

3 × 32 2
1 2 3)− 2

3

= (2 ×
5

3 2
5 −3 3 )− 2

3

= (3 ) ×2
5

5
1

2 ×−3 3− 2
3

= 3 ×2
1

3 ×− 2
3

2−3 = 3 ×−1 =
8

1
×

3

1
=

8

1

24

1

(1 + A ) =−1 2
1

(1 + 24) 2
1

= 25 =2
1

(5 ) =2 2
1

5

:میراد ضرف قبط1 هنیزگ 38

a =7
1

27a ⇒7
15

27a =2 1 ⇒ a =2

27

1 a>0
a =

3 3

1

رظن دروم ترابع: =
1 + 3

− 3
a
1

×
1 + 3

3 − 33

− 13

− 13
= =

2

3( − 1)3 2

=
2

3(4 − 2 )3
6 − 3 3

2 هنیزگ

.مینکیم هداس ار ترابع ود ره ادتبا

39

=
5 − 6

+8 27
×

5 − 6

2 + 32 3

5 + 6

5 + 6
=

25 − 6

10 + 2 + 15 + 32 12 3 18

=
19

10 + 4 + 15 + 92 3 3 2
=

19

19 + 192 3
=

19

19( + )2 3
= +2 3

9
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t.me/konkorilife



:مود شور

2( −4
9 1) =−1

− 1
4
32

2
= ×

− 13

2

+ 13

+ 13
=

3 − 1

2( + 1)3
= +3 1

سپ: −
5 − 6

+8 27
2( −4

9 1)−1 = +2 −3 −3 1 = −2 1

−
5 − 6

+8 27
2( −4

9 1)−1 =
( ) + ( ) − ( × )2 2 3 2 2 3

+8 27
×

+2 3

+2 3
−

− 13

2

=
+8 27

( + )( + )8 27 2 3
−

2

2( + 1)3
= +2 3 − −3 1 = −2 1

.مینکیم هداس ار ترابع ود ره ادتبا1 هنیزگ 40

4 + 3

− 127
= ×

4 + 3

3 − 13

4 − 3

4 − 3
=

16 − 3

12 − 9 − 4 +3 3
=

13

13 − 133
= =

13

13( − 1)3
−3 1

(2 − )3 −1 = ×
2 − 3

1

2 + 3

2 + 3
= =

4 − 3

2 + 3
2 + 3

سپ : +
4 + 3

− 127
(2 − )3 −1= −3 1 + 2 + 3= 1 + 2 3

2 هنیزگ 41

×4 (4 + )7 −1 1 + 7 = ×4

4 + 7

1 4 (1 + )7 2 = ×
4
4 + 7

1
=

4

1 + 7 + 2 7
4
4 + 7

4
8 + 2 7

= =4

4 + 7

2(4 + )7 4
2

3 هنیزگ 42

×
4 3

28 ×4
162 =4

6
2 ×12

28 3 ×4
2 2

12
2

= 2 ×12
8

3 × 2 ×4
1

2 × 2 =12
10

2 ×12
2

6 = 12

=
6

12
2 6

1 هنیزگ

.مینکیم یسیونزاب  ياهناوت بسحرب ار ترابع نونکا . :میراد

43

=3
49 7 3

2

7

A = =
7

4
343 7−1

8
49 3 7

=
7(7 × 7 )3 − 2

1
4
1

(7 × 7 )2 3
1

8
1

=
7 8

13

7 24
7

=
7 24

39

7 24
7

7 24
−32

⇒ =
3 49

A
=

7 3
2

7− 24
32

7 =24
−48

7 =−2

49

1

.دنریگیم رارق هدافتسا دروم جودزم و ياهلمج ود عبرم داحتا لاؤس نیا رد مینکیم هداس یمک ار هدشهتساوخ ترابع تروص ادتبا لاؤس هب خساپ يارب4 هنیزگ 44

(a +2 b −2 2ab) (a +2 2 b +2 2ab)2 یاهلمج ود عبرم ((a − b) ) ((a +2 2 b) )2 2

10
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:میراد سپ دنوشیم  و  امّا و

= (a − b) (a +4 b) =4 ((a − b)(a + b)) =4 (a −2 b )2 4

a =2 − 26b =2 + 26

(( −− 26 ) ) =+ 26 2 2 ( −6 2 + +6 2 − 2 ) =6 − 4 2 (2 −6 2 )2 2

= 24 + 8 − 8 =12 32 − 16 =3 16(2 − )3

:میریگیم كرتشم جرخم لوا زتنارپ لخاد4 هنیزگ

.دوب دهاوخ  اههشیر عومجم عقاورد .تسا  تروصهب  ۀجرد ۀلداعم مینادیم

:میراد

45

( +3
x2 +

3
x2

1
1)( −3

x2 1) = 2 3 x = =
3

x2

( + 1 + )( − 1)3
x4 3

x2 3
x2

2 3 x
رغلا و قاچ داحتا

=
3

x2

x − 12

2 3 x

⇒ x −2 1 = 2x ⇒ x −2 2x − 1 = 0

2x −2 sx + p2

x +1 x =2 s = 2

:میراد و هتفرگ كرتشم جرخم ،پچ تمس رد لاؤس ضرف رد3 هنیزگ

:مینکیم هبساحم ار لاؤس ۀتساوخ لاح

46

+
a + 13

1
=

a − 13

1
2 ⇒ =

(a + 1)(a − 1)3 3

a − 1 + a + 13 3

2 ⇒ =
a − 16

2a3
2 ⇒ =

a − 16

a3
1 ⇒ a −6 1 = a ⇒3 a =6

a +3 1 (1)

( +
a − + 13 a3

1
) =

a + + 13 a3

1 1401 ( ) =
(a + 1 − )(a + 1 + )3 a3 3 a3

a + + 1 + a − + 13 a3 3 a3 1401

( )
(a + 1) − a3 2 3

2a + 23
1401 (1)

( )
a + 2a + 1 − a6 3 3

2a + 23
1401 (1)

( ) =
a + 1 + 2a + 1 − a3 3 3

2a + 23
1401 ( ) =

2a + 23

2a + 23
1401

1 =1401 1

4 هنیزگ 47

ضرف: =
−3 2

+1 + 3 − 13
A

2 ناوت هب

=
−3 2

1 + + − 1 + 23 3 2
A ⇒2 =

−3 2

2 + 23 2
A2 x جرخم جودزم

⇒ A =2 ×
−3 2

2( + )3 2
=

+3 2

+3 2

1

2( + )3 2 2
A>0

A = ( +2 3 )2

⇒ A = +6 2 ⇒ بولطم ترابع لصاح= +6 2 − 2 = 6

1 هنیزگ

هدعاق =  و  عافترا = 

48

hx

11
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h = 3x + 2

S =1 x(3x +
2

1
2) S =2 (x +

2

1
4)(3x + 6)

S =2 S ⇒
2

9
1 (x +

2

1
4)(3x + 6) = ×

2

9
x(3x +

2

1
2)

6x +2 36x + 48 = (3x +2 2x) × 9 ⇒ 6x +2 36x + 48 = 27x +2 18x

21x −2 18x − 48 = 0 ⇒ 7x −2 6x − 16 = 0

x = =
7

3 ± 121
=

7

3 ± 11 { 2 ✓
−
7

8
ق ق غ

⇒ S =1 ×
2

1
2 × 8 = 8

4 هنیزگ

:میراد  

49

P =1 2(5x + 3)

=
s1

s2 =
x(4x + 3)

(4x + 12)(x + 9)
10 ⇒ 36x −2 18x − 108 = 0

⇒ 2x −2 x − 6 = 0 ⇒ { x = = 2✓1 4
1+7

x = < 02 4
1−7 ققغ

⇒ P =1 2(13) = 26

.میریگیم كارتشا اهباوج زا و هدرک لح هناگادج ار هلداعمان ره1 هنیزگ

.تسا  نامه هک میسریم  ای  باوج هب  و  كارتشا زا

50

>
x + 1

2x − 3
1 ⇒ −

x + 1

2x − 3
1 > 0 ⇒ >

x + 1

x − 4
0 → ⇒ x < −1 x اي< 4

<
x + 1

2x − 3
3 ⇒ −

x + 1

2x − 3
3 < 0 ⇒ <

x + 1

−x − 6
0 → ⇒ x < −6 x اي< −1

⇒ x < −6 x اي< −1 (II)

(I)(II)x > 4x < −6R − [−6, 4]

دیاب مود هجرد ۀلداعمان رد اریز( دشاب مود هجرد دناوتیمن هلداعمان سپ ؛تسا  ةزاب تروصهب مود هجرد ۀلداعمان باوج هعومجم نوچ3 هنیزگ

ریز تروصهب هلداعمان تروص نیا رد .تسا  ینعی ؛دشاب  دیاب راچانهب سپ ؛)دشاب هشیر ود جراخ ای هشیر ود نیب ای باوج هعومجم

:دوب دهاوخ

51(a , +∞)

2a + 3 = 0a = −
2

3

(4b − 5)x + 4c + 1 < 0

12
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.دوش ضوع هلداعمان تهج ات دشاب یفنم  بیرض دیاب ،دشاب  تروصهب باوج هعومجم هکنیا يارب نیاربانب

.دشاب  اًمازلا دیاب ،دشاب  هکنیا يارب ،تسا یعیبط  نوچ

:میراد تروص نیا رد هک  دیاب ضرف قبط

(a , +∞)x

x >
4b − 5

−4c − 1

b4b − 5 < 0b = 1

⇒ x > ⇒
−1

−4c − 1
x > 4c + 1

4c + 1 = a

4c + 1 = − ⇒
2

3
c = − ⇒

8

5
=

c

a
=

−
8

5

−
2

3

2٫4

:میشاب هتشاد ینعی ؛دشاب یفنم هک تسا مود ۀشیر دقاف یتروص رد  ترابع1 هنیزگ

.درادن دوجو رظندروم ترابع مود ۀشیر  و  رادقم ود يازاهب سپ ؛دوب دهاوخ هدشنفیرعت ترابع ،دشاب  رگا نینچمه

52

9 − 3a

1 − a

<
9 − 3a

1 − a
0 ⇒ اههشير: a = 1 , a = 3

1 < a < 3 : تملاع نييعت لودج قبط

a = 3a = 2a = 3

:لوا شور3 هنیزگ

:مود شور

.مینکیم لح يراذگددع شور هب

53

>
x − x − 22

7x − 8

x − 2

x
→ −

(x − 2)(x + 1)
7x − 8

>
x − 2

x
0

→ >
(x − 2)(x + 1)
7x − 8 − x − x2

0 → >
(x − 2)(x + 1)
−x + 6x − 82

0

→ <
(x − 2)(x + 1)

x − 6x + 82

0 → <
(x − 2)(x + 1)
(x − 4)(x − 2)

0

→ <
x + 1

x − 4
0

تملاع نييعت
x=2. دنکیم رفص ار جرخم دينک هجوت

x −∞
+

−1
ن −

2
ن −

4
0 +

+∞

→ −1 < x < 2 2 اي> x < 4 → x ∈ (−1, 2) ∪ (2, 4)

x = 0 >
−2

−8
0 : تسرد دوشیم فذح مود ۀنيزگ

x = 3 >
4

13
3 : تسرد دنوشیم فذح مراهچ و لوا یاههنيزگ

13
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3 هنیزگ

:تسا  اب ربارب اههشیر زا یکی هاگنآ ،دشاب  رگا  ، ۀجرد ۀلداعم رد

 ای  :میراد  ندوب یعیبط هب هجوت اب سپ ،دشاب تبثم  بیرض دیاب هلداعمان باوج هعومجم هب هجوت اب

رگا   باوج ةزاب  ق ق غ

.تسا لوبق لباق  سپ

54

(5 − 2m)x −2 (2m + n − 5)x − n < 0

2ax +2 bx + c = 0a + c = b−1

{ x = −11

x =2
5 − 2m

n

x2mm = 1m = 2

= (−1, −1)m = 1 ⇒

m = 2

⇒ =
5 − 2m

n
m − 2 ⇒ =

1

n
0 ⇒ n = 0

⇒ m + n = 2

:تسا ریز تروصهب هلداعمان 1 هنیزگ

     

55

<

A

(m + 4)x + (m − n + 4)x − n2 0
(m+1,−1): خساپ

Aدراد هشير ود

⇒ m + 4 > 0, اههشير: m + 1, −1, m + 1 < −1

⇒ −4 < m < −2
m∈Z

m = −3 ⇒ A یاههشير= {−2, −1}

⇒ A = x +2 (1 − n)x − n
A(−2)=0

4 + 2n − 2 − n = 0 ⇒ n = −2

⇒ mn = (−3)(−2) = 6

4 هنیزگ میریگیم كارتشا اهباوج زا سپس و هدرک لح هناگادج ار هلداعمان ره :لوا شور .

میسریم  باوج هب  و  كارتشا زا

56

>
2x − 1

x + 1
1 → =

2x − 1

x + 1
>

1

1
0 → >

2x − 1

x + 1 − 2x + 1
0 → >

2x − 1

−x + 2
0

<
2x − 1

x + 1
3 → −

2x − 1

x + 1
<

1

3
0 → <

2x − 1

x + 1 − 6x + 3
0 → <

2x − 1

−5x + 4
0

III<
5

4
x < 2 (0٫8 < x < 2)

14
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مینکیم لح يراذگددع شور هب ار تست :مود شور

x = 1٫5
هلداعمان
1 < <

2

2٫5
3 : تسرد→ دنوشیم فذح مود و لوا یاههنيزگ

x = 1
هلداعمان
1 < 2 < 3 : تسرد→ دوشیم فذح موس ۀنيزگ

3 هنیزگ

.میریگیم كارتشا اهباوج زا سپس و هدرک لح هناگادج ار هلداعمان ره :لوا شور

014 __

.مینکیم لح يراذگددع شور هب ار تست :مود شور

57

>
x + 1

2x − 1
−1 ⇒ +

x + 1

2x − 1
>

1

1
0 ⇒ >

x + 1

2x − 1 + x + 1
0 ⇒ >

x + 1

3x
0

⇒ ⇒ x < −1 x اي< 0 (I)

<
x + 1

2x − 1
3 ⇒ −

x + 1

2x − 1
<

1

3
0 ⇒ <

x + 1

2x − 1 − 3x − 3
0 ⇒ <

x + 1

−x − 4
0

⇒ ⇒ x < −4 x اي< −1 (II)

II,I کارتشا
⇒ x < −4 x اي< 0 ⇒ x ∈ R − [−4,0]

x = −5
هلداعمان

−1 < <
4

11
3 : تسرد ⇒ . دنوشیم فذح مود و لوا یاههنيزگ

x = 0
هلداعمان

−1 < −1 < 3 : تسردان ⇒ . دوشیم فذح مراهچ ۀنيزگ

.تسا تبثم هراومه  يازا هب رسک جرخم یفرط زا  هن دشاب  ةزاب دیاب هلداعمان ۀعومجم هتبلا2 هنیزگ

ترابع نیا ۀشیر  نمض رد .دشاب یفنم دیاب زین لوا زتنارپ هزاب نیا رد دشاب  ۀلداعمان باوج هک نآ يارب و تسا یفنم ،قوف ترابع  ةزاب رد

.تسا

.تسا لوبق لباق و تسا یفنم هراومه  ةزاب رد ترابع نیا

.تسا لوبق دروم  طقف نیاربانب .تسین لوبق لباق و تسا تبثم  ةزاب رد ترابع نیا

58
(2, 4)[2, 4]x >

2

3

x − 3 +x 2 = 0 ⇒ ( −x 1)( −x 2) = 0 ⇒ { x = 1
x = 4

(1, 4)(2, 4)x = 2

x = 2 ⇒ 4m −2 4 − 8m + 4 = 0 ⇒ { m = 0
m = 2

if m = 0 ⇒ (−x +2 4)

(2, 4)

if m = 2 ⇒ (3x −2 8x + 4)

(2, 4)m = 0

.دشاب  دیاب ، دوجو لیلد هب هک دینک هجوت .مینکیم ناحتما ار اههنیزگ2 هنیزگ 59xx ≥ 0

15
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:سپ ،تسا تبثم  ترابع ، لیلد هب یفرط زا .تسا هلداعمان ياهباوج زا یکی  سپ ،تسا یفنمان هراومه  ترابع

.تسا هلداعمان باوج هزاب نیا سپ ،دراد رارق  ةزاب رد 

:سپ ،تسا یفنمان هراومه  ترابع

m = −1 ⇒ P = ≥
( − 1)( − 2)x x

(2x − 3)(4x + 4)

تبثم

0 ⇒ ≥
( − 1)( − 2)x x

2x − 3
0

⇒ باوج: (1 , ] ∪
2

3
(4 , +∞)

m =
3

1
⇒ P = ≥

( − 1)( − 2)x x

(− x − x + 4)(2x − 3)
9

8 2
3
4

0

×(− )
4

9

P = ≤
( − 1)( − 2)x x

(2x + 3x − 9)(2x − 3)2

0

⇒ ≤
( − 1)( − 2)x x

(x + 3)(2x − 3)2
0

(2x − 3)2x =
2

3
x ≥ 0x + 3

( −x 1)( −x 2) < 0 ⇒ 1 < x < 4

x =
2

3
(1 , 4)

m = 1 ⇒ P = ≥
( − 1)( − 2)x x

(−4x + 4)(2x − 3)
0

⇒ باوج: [ , 4)
2

3

m =
3

7
⇒ P = ≥

( − 1)( − 2)x x

( x − x + 4)(2x − 3)
9

40 2

3

28

0

×( )
4

9

P = ≥
( − 1)( − 2)x x

(10x − 21x + 9)(2x − 3)2

0

⇒ ≥
( − 1)( − 2)x x

(5x − 3)(2x − 3)2
0

(2x − 3)2

x=
2

3

≥
( − 1)( − 2)x x

5x − 3
0 ⇒ ⇒ باوج: [ , 1) ∪

5

3
(4 , +∞) ∪ { }

2

3

.مینکیم لح ار  ۀفرطود ۀلداعمان ادتبا2 هنیزگ
60

−2 < <
x + 1

1 − 3x
0

<
x + 1

1 − 3x
0 ⇒

x

x + 1

1 − 3x
−

−1

0 +
3
1

0 −
⇒ x < −1 x اي< (1)

3

1

16
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.تسا هلداعمان باوج )( و )( كارتشا

.مینکیم هبساحم ار  سپس و  دودح لاح

>
x + 1

1 − 3x
−2 ⇒ +

x + 1

1 − 3x
2 > 0 ⇒ >

x + 1

1 − 3x + 2x + 2
0 ⇒ >

x + 1

3 − x
0

⇒
x

x + 1

3 − x
−

−1

0 +

3

0 −
⇒ −1 < x < 3 (2)

12

(1) ∩ (2) : <
3

1
x < 3

2

x[
2

x]
<

6

1
<

2

x

2

3
⇒ =[

2

x] 0, 1

 :میراد ضرف قبط4 هنیزگ

یقیقح باوج چیه )*( هلداعمان و هدوب تبثم هراومه ترابع نیا سپ ، ,  میراد  مود هجرد ترابع رد

.درادن

61

−2 < <
x − 3x + 22

2
0 ⇒ <

2

x − 3x + 22

⇒
2

−1
x −2 3x + 2 < −1 ⇒ x −2 3x + 3 < 0 (∗)

x −2 3x + 3Δ = 9 − 12 < 0a = 1 > 0

.دنتسه قلطمردق لخاد ياههشیر هک مینادیم مینک لح ار  ۀلداعمان دیاب :لوا شور1 هنیزگ

.تسا  نیاربانب میسریم  باوج هب هدمآتسدب ياهباوج عامتجا زا

.دراد رارق  عبات ریز  عبات ياهزاب هچ رد مینکیم صخشم و هدرک مسر ار  و  عبات :مود شور

2 2

a
b

x=y

2x=y 2_2

1

x

y

.مینک ادیپ ار  طاقن دیاب روظنم نیا يارب

62∣2x −2 4∣ < 2x± 2

x < − :2 2x −2 4 < 2x → 2x −2 2x − 4 < 0 → x −2 x − 2 < 0 → (x − 2)(x + 1) < 0
تملاع نييعت

−1 < x < 2
طرش اب کارتشا ∅

− ≤2 x ≤ :2 −2x +2 4 < 2x → 2x +2 2x − 4 > 0 → x +2 x − 2 > 0 → (x + 2)(x − 1) > 0

تملاع نييعت
x < −2 x اي< 1

طرش اب کارتشا
1 < x < 2

x > :2 2x −2 4 < 2x→ 2x −2 2x − 4 < 0 → x −2 x − 2 < 0→ (x − 2)(x + 1) < 0

تملاع نييعت
−1 < x < 2

طرش اب کارتشا
<2 x < 2

x ∈ (1, 2)b − a = 1

y = ∣2x −2 4∣y = 2xy = ∣2x −2 4∣y = 2x

∣2x −2 4∣ < 2x → ∣2(x −2 2)∣ < 2x → ∣x −2 2∣ < x

a, b

17
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.تسا  و تسا  ةزاب هلأسم باوج نیاربانب

∣x −2 2∣ = x → ⎩⎨
⎧

x − 2 = x → x − x − 2 = 0 → (x − 2)(x + 1) = 0 →2 2 {
x = −1 ق ق غ
x =2 b

x − 2 = −x → x + x − 2 = 0 → (x + 2)(x − 1) = 0 →2 2 {
x =1 a
x = −2 ق ق غ

(1, 2)b − a = 1

.مینکیم مسر ار  و  عبات ود4 هنیزگ

:تسا  طخ اب  ۀخاش دروخرب لحم  ۀطقن

:اب تسا ربارب )رادومن ود نیب روصحم حطس(   ثلثم تحاسم سپ

\displaystyle S_\overset {\Delta}{ABC}=S_\overset {\Delta}{BDC} - S_\overset {\Delta}{ABD}

63
y = =x − 4x + 42 =(x − 2)2 ∣x − 2∣y = x +

2

1
2

Cy = x − 2y = x +
2

1
2

x +
2

1
2 = x − 2 ⇒ x = 8 , y = 6 ⇒ C

8
6

ABC

= ( BD ×
2

1
y ) −c ( BD ×

2

1
y ) =A BD(y −

2

1
C y )A

= (2 −
2

1
4)(6 − 2) = 12

.مینک لح ار  ۀلداعمان دیاب2 هنیزگ

.تسا  ربارب  رادقم نیرتشیب و میسریم  باوج هب  و  عامتجا زا

64(x − 1) >2 4x4

(x − 1) >2 4x4 → >(x − 1)2 4x4 → ∣x − 1∣ > 2x2

x ≥ 1 : x − 1 > 2x2 → 2x −2 x + 1 < 0
a>0,Δ<0

تبثم هراومه
∅ طرش اب کارتشا ∅ (I)

x < 1 : −x + 1 > 2x2 → 2x +2 x − 1 < 0

طرش اب کارتشا
−1 < x < (II)

2

1

IIIx ∈ (−1, )
2

1
b − a−

2

1
(−1) =

2

3

ۀلصاف رد و يدوعص ًادیکا  يازاهب و یلوزن ًادیکا  يازاهب هک تسا ینادلگ عبات کی  عبات4 هنیزگ

.تسا تباث 

65y = ∣x − 2∣ + ∣x + 1∣x < −1x > 2

−1 ≤ x ≤ 2

18
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= xy +2
A

B

_ 1

= xy +2 1

= xy +7

y

x

سپ :

x < −1 : y = −x + 2 − x − 1 → y = −2x + 1

−1 ≤ x ≤ 2 : y = −x + 2 + x + 1 → y = 3

x > 2 : y = x − 2 + x + 1 → y = 2x − 1

{ y = 2x − 1
y = x + 7

→ x = 8 , y = 15 → A
8
15

, { y = −2x + 1
y = x + 7

→ x = −2 , y = 5 → B
−2
5

AB = (8 + 2) + (15 − 5)2 2 = 100 + 100 = =200 10 2

66 :میراد ضرف قبط1 هنیزگ

15x +2 73x + 14 < 0 ⇒ <

x=− 5
1

(5x + 1)

x=− 3
14

(3x + 14) 0 ⇒ <
3

−14
x < (I)

5

−1

∣ −
2

x − 1
1∣ > 3 ⇒ (II)⎩⎨

⎧ − 1 > 3 ⇒ > 4 ⇒ x > 9
2

x − 1

2

x − 1

− 1 < −3 ⇒ < −2 ⇒ x < −3
2

x − 1

2

x − 1 ⎭⎬
⎫

(II),(I) کارتشا
− <

3

14
x < −3 ⇒ max(b − a) = −3 − (− ) =

3

14

3

5

:نیاربانب ؛تسا  ةدنرامش 2 هنیزگ

.دوشیم عبات  ياهبترم جوز هک وضع بترم جوز  فذح اب نیاربانب

67y −2 172

y =2 0, 4, 9, 25 → y = 0, ±2, ±3, ±5

3f

2 هنیزگ 68

g(x) = k f(x) = x

g(3x) + 2f(3 + x) = 3 + 2x ⇒ k + 2(3 + x) = 3 + 2x

⇒ k + 6 = 3 ⇒ k = −3 ⇒ g(x) = −3

=
g(4)

f(−1)
=

−3

−1

3

1

3 هنیزگ

:ضرف قبط 

69

f(x) = c (c ∈ R) , g(x) = x

f(2x) − g(1 − x) = 4 + x ⇒ c − (1 − x) = 4 + x ⇒ c = 5 → f(x) = 5

⇒ g(−1)f(3) = −1 × 5 = −5

.دنتسه ریز تروصهب عبات ود ياهرادومن1 هنیزگ 70

19
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y = ∣x + 2∣ + ∣x − 1∣ = ⎩⎨
⎧ x + 2 + x − 1 = 2x + 1 , x ≥ 1

x + 2 − (x − 1) = 3 − 2 ≤ x < 1
−x − 2 − x + 1 = −2x − 1 x < −2

3y + x = 17 ⇒
x = 0
y = 3

17

{ y = 2x + 1
3y + x = 17

⇒ 3(2x + 1) + x = 17
7x = 14 → x = 2
y = 2 × 2 + 1 = 5

⇒ B
x = 2
y = 5

{ y = −2x − 1
3y + x = 17

⇒ 3(−2x − 1) + x = 17 ⇒ −5x = 20 ⇒ x = −4

y = −2(−4) − 1 = 7 ⇒ A
x = −4
y = 7

AB = (2 + 4) + (5 − 7)2 2 = =36 + 4 =40 2 10

3 هنیزگ 71

⇒
∣a∣ + 2 > 1
1 − ∣a∣ < 1

f(2 + ∣a∣) = a + 4 + 4∣a∣ − 2 − ∣a∣ − 72

f(1 − ∣a∣) = 2 − 2∣a∣ − 1

f(1 − ∣a∣) = f(2 + ∣a∣) ⇒ a +2 5∣a∣ − 6 = 0 ⇒ { ∣a∣ = 1 ⇒ a = ±1
∣a∣ = −6 ق ق غ

:میراد عبات ۀطباض هب هجوت اب 2 هنیزگ

:نیاربانب

:اب تسا ربارب  ریداقم فلاتخا 

72

1 + a >2 1 ⇒ ∣1 + a ∣ >2 1 ⇒ f(1 + a ) =2 7 − 3(1 + a )2

a >2 0 , 1 + a >2 1 ⇒ ∣ ∣ <
1 + a2
−a2

1 ⇒ f( ) =
1 + a2
−a2

−2( )
1 + a2
−a2

7 − 3(1 + a ) =2 −2( ) ⇒
1 + a2
−a2

4 − 3a =2

1 + a2
2a2 a =t>02

3t +2 t − 4 = 0 ⇒ t = 1✓, t = ✗ ⇒
3

−4
a =

±1

a

1 − (−1) = 2

3 هنیزگ 73

⟶
7

1

8

1

0

1
دادعت= 1

⟶
7

1

0

4 5
دادعت= 20

⟶
1

3 6 5
دادعت= 90

3

5 = لک دادعت111
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:دنوشیم میسقت ریز ياههتسد هب بولطم یمقر هس دادعا 2 هنیزگ

:دنراد  يواسم ای رتشیب ناگدص هک يدادعا )

:تسا  ربارب ناشناگدص و دنراد  زا رتشیب ناگهد هک يدادعا )

:دنراد  اب ربارب ناگهد و  اب ربارب ناگدص و  زا رتشیب ناکی هک يدادعا )

:میراد عمج لصا قبط نونکا

74

13

{3, 5, 7, 8}

4 × 6 × 5 = 120

252

1 × ×
7,8

2 5 = 10

3725

1 × ×
{5}
1 =

{8}
1 1

بولطم یاهتلاح دادعت= 120 + 10 + 1 = 131

.دشاب  دیاب اًمازلا ناکی مقر نیاربانب ،دشاب ریذپشخب زین  رب و هدوب جوز تسیابیم دشاب  برضم يددع هکنیا يارب3 هنیزگ

.دشاب ریذپشخب  رب دادعا عومجم هک یتروصهب تفرگ رظنرد ار ریز ياهتلاح ناوتیم لوا مقر  يارب

75632

103

+( 10
10

) +( 10
3

) +( 10
6

) =( 10
9

) 1 + 120 + 210 + 10 = 341

.مینکیم هدافتسا ممّتم زا لاؤس نیا لح يارب3 هنیزگ 76

⇒
: = = تلااح لک126 (
5
9)

5!×4!
9!

= ( ) = = = بولطمان تلااح35 . دنوش باختنا تارفن رياس زا رفن هس دنوش توعد رفن ود ره (
3
7)

3!×4!
7! ⎭⎬

⎫

بولطم تلااح= 126 − 35 = 91

لوا شور4 هنیزگ

:میریگیم رظن رد تلاح ود 

.دسرب باتک کی رفن کی هب و دسرب باتک ود رفن ود هب :لوا تلاح

.دسرب باتک هس رفن کی هب و دسرب باتک کی رفن ود هب :مود تلاح

77

×( 5
2

) ( 3
2

) ( 1
1

)

⎩
⎨
⎧

, ,A
2

B
2

C
1

, ,A
2

B
1

C
2

, ,A
1

B
2

C
2

↓
3 = 10 × 3 × 1 × 3 = 90
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.تسا تلااح لک نیاربانب

مود شور

:میراد لومش مدع و لومش لصا قبط

×( 5
1

) ( 4
1

) ×( 3
3

)

⎩
⎨
⎧

, ,A
1

B
1

C
3

, ,A
1

B
3

C
1

, ,A
1

B
1

C
3

↓
3 = 5 × 4 × 1 × 3 = 60

90 + 60 = 150

3 −5 3 × 2 +5 3 = 243 − 3 × 32 + 3 = 150

بترم یلوزن تروصهب ار اهنآ و مینک باختنا هدشهداد ماقرا نایم زا هاوخلد مقر هس تسا یفاک ،دشاب یلوزن تروصهب ددع ماقرا بیترت میهاوخیم نوچ4 هنیزگ

دادعت سپ ؛)دوشیمن داجیا یلکشم نیاربانب ؛دریگیم رارق ناکی مقر رد اًعطق ،دوش باختنا رفص مقر رگا هک دوش هجوت( دهد خر هلئسم بولطم تلاح ات مینک

:اب تسا ربارب بولطم ياهتلاح

78

×(
3

7) 1 = 35

2 هنیزگ 79

=( n − 1
k − 1

) ( ) ⇒
k + 5

k ( n

k
) =

(k − 1)!(n − k)!
(n − 1)!

×
k + 5

k

k!(n − k)!
n!

⇒ =
(k − 1)!
(n − 1)!

×
k + 5

k
⇒

k(k − 1)!
n(n − 1)!

=
k + 5

n
1 ⇒ n = k + 5

k = 2 ⇒ n = 7 ⇒ n + k = 9

3 هنیزگ اب تسا ربارب دادخر نیا لامتحا .تسا  اًعطق سات يور ددع سپ ؛دیایب ور تسا نکمم راب  رثکادح ،میاهدرک باترپ راب  ار هکس هکنیا هب هجوت اب

دشاب هدمآ »ور« راب  ره هکس و  ددع سات هک نیا :

8033(1)

(1)3

×

سات ندمآ1

6

1
( ) =

هکس کي ندمآ ور

2

1 3

48

1

1 هنیزگ

.دنشاب هاوخلد رگید ياتود و هدوب  اهتراک زا یکی 

.دنشاب جوز رگید ياتود و هدوب  اهتراک زا یکی 

81

⟶ بولطم دادعت= =( 7
2

) 211

⟶ بولطم دادعت= =( 3
2

) 32

p( ) بولطم= =
( 8

3
)

21 + 3
=

56

24

7

3

.دشاب  زبس ياههرهم دادعت دینک ضرف4 هنیزگ 82x
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زبس ياههرهم دادعت  اههرهم دادعت فلاتخا 

p( ) بولطم= 1 − =
( 5 + x

2
)

( x

2
)

6

5

⇒ =

2

(5 + x)(4 + x)
2

x(x − 1)

⇒
6

1
6x −2 6x = x +2 9x + 20

⇒ 5x −2 15x − 20 = 0 ⇒ x −2 3x − 4 = 0 ⇒

(x − 4)(x + 1) = 0 ⇒ { x = −1 ققغ
x = 4

= 1⇒= 4

:میهدیم ماجنا رتکچوک ددع ساسارب ار يدنبتلاح 2 هنیزگ

:هک مینکیم هجوت نونکا

:میراد عمج لصا قبط و میاهدرک یسررب ار اهتلاح ۀمه نیاربانب

83

اهتلاح لک دادعت= =( 8
2

) 28

{1} دشاب رتکچوک ددع→ هک یتلاح رتگرزب ددع∋ {2, 3, ⋯ , 8} → تلاح7

{2} دشاب رتکچوک ددع→ هک یتلاح رتگرزب ددع∋ {4, 6, 8} → تلاح3

{3} دشاب رتکچوک ددع→ هک یتلاح رتگرزب ددع∋ {6} → تلاح1

{4} دشاب رتکچوک ددع→ هک یتلاح رتگرزب ددع∋ {8} → تلاح1

دنازيامتم ددع ود⇒ رتگرزب ددع≤ رتکچوک ددع× 2
8≥ رتگرزب ددع

رتکچوک ددع≥ 4

n(A) = 7 + 3 + 1 + 1 = 12 ⇒ P (A) = =
n(S)
n(A)

=
28

12

7

3

:نیاربانب .میهدیم شیامن  اب ار رتشیب ۀتسد ياههرهم دادعت و  اب ار رتمک ۀتسد ياههرهم دادعت3 هنیزگ

:اب تسا ربارب هسیک زا هرهم  باختنا ياهتلاح لک دادعت

:اب تسا ربارب گنرمهریغ ةرهم  باختنا ياهتلاح دادعت برض لصا قبط

84n2n

2

n(S) = ( 3n

2
)

2

n(A) = ( n

1
) ( 2n

1
)

هلئسم ضرف
=

2
(3n)(3n−1)

n × 2n
⇒

2

1
=

9n − 3n2

4n2

⇒
2

1
n −2 3n = 0

⇒ n(n − 3) = 0
n>0

n = 3 ⇒ 3n = 9
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